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CHAPTER 1

icerik:

1.1 Yazilim Gelistirme ve Test Dongusu

1.1.1 Yazilim Gelistirme Modeli

Yazilim gelistirme modeli dongiisel artimli (iterative and incremental) modele bagh XP ' olacaktir.

Gelistirme ve Test Déngiisi

Extreme Programming modeline uygun sekilde 3 haftalik donemlerde kiigiik siiriim plani yapilacak ve yazilim
gelistirme ve test dongiisii bu siiriim planina bagl olarak ilerleyecektir.

Striim planina dahil edilen igler (issue) gelistiriciler tarafindan uygun bir branchte ¢oziilecektir. Gelistiriciler,
gelistirme faaliyetleri boyunca asagida detaylar1 belirtilen otomatik ve manuel testleri build agamasindan 6nce uygu-
layacaklar, ancak bu testlerden gecen kaynak kod sonraki agamaya gecebilecektir. Kurulum ve yaymlama agamasinda
ise bu asamanin testleri yapilacak ve sonuglar gelistiricilere bildirilecektir. Ayrica gelistirilen 6zellige gore kabul
testleri de bu asamada yapilacaktir. Bu gelistirme dongiisii 3 hafta boyunca artimh sekilde ilerleyecektir.

Bu 3 haftanin sonunda ise stirim aday1 (release candidate) ¢ikartilacak ve bunun tizerinde kabul testleri ve dnceden
hazirlanmuis test senaryolari, kullanilabilirlik, performans, giivenlik gibi testler yapilacaktir. Bu testlerin kabul sinirlart
icinde gec¢ilmesi halinde siiriim ortaya cikartilacaktir.

Bunlara ek olarak her gece, gecelik derlenmis kod (nightly builds) yayinlanacak, yazilimin tiim bilegenlerine ait tiim
otomatik testler bu asamada gerceklesecektir.

Sirim Plani

Stiriim plani 3 hafta gelistirme + 1 hafta kabul test siirecleri seklinde planlanir. 7 ay boyunca toplam 7 siiriim ¢ikarila-
caktir. Siiriim plani ihtiyag analizi isterleri ve YTA belgesi 15181inda yeni 6zelliklerin planlanmasi, onceki siiriimden
kalan hatalarin kapatilmasi, topluluk geri bildirimlerinden secilen islerin (issues) tamamlanmasi hedefleriyle yapilir.

Depolar

Her bilegen kendi deposunda yasam dongiisiine devam eder. Birbirlerini etkileyen issuelar i¢in referans verilir. Baglica
gelistirme depolarimiz: -SpiffWorkFlow: Is akisi kiitiiphanesi gelistirme deposudur. Orjinalden fork edilmistir.

-Pyoko: Pyoko Riak/Solr ORM gelistirme deposudur. Zetaops tarafindan gelistiriliyor.

! http://www.extremeprogramming.org
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-Zengine: Zengine Framework gelistirme deposudur. Zetaops tarafindan gelistiriliyor.

-Zaerp (Ulakbus): Ana uygulama backend gelistirme deposudur. Zetaops tarafindan gelistiriliyor.
-Zaerp-UI (Ulakbus-ui): Ana uygulama frontend gelistirme deposudur. Zetaops tarafindan gelistiriliyor.
-ZCloud: Bulut araclar gelistirme deposudur. Zetaops tarafindan gelistiriliyor.

Yardimec kiitiiphaneler ile fork edilmis kiitiiphaneler haricindeki depo isimleri, daha sonra Ulakbim tarafindan verile-
cek isimlerle degistirilecektir.

Topluluk

Roller
Gelistiriciler Depolara kod katkisinda bulunacak topluluk iiyeleridir. Gelistirici Rehberleri ve Git Workflow[**] Bel-
gesinde aciklanan akisa uygun sekilde gelistirme faaliyetlerine katilirlar.

Beta Test Edicileri Patch ve Minor siirtimleri test ederek geri bildirimlerde bulunarak gelistirme faaliyetine katkida
bulunurlar. Analiz Uzmanlan Yiiksek Ogrenim Kanunu, Akademik Birimlerin Y6netmelikleri, akademinin yerlesik
teammiilerini bilen, projenin kapsamina detaylariyla hakim topluluk tiyeleridir. Toplulugun talep ettigi yeni 6zellik-
ler, is akiglarinin degistirilmesi, kanun ve yonetmeliklerdeki degisikliklerin projeyi nasil etkileyecegi gibi konularda
tavsiyelerde bulunurlar. Topluluk Moderatorleri Toplulugun tartismalarini kolaylastirmak, konu bagliklarini baglan-
tilandirmak, tartigmalarin gidigatini sorularla belirli hedeflere yonlendirmek gibi gorevleri olan topluluk iiyeleridir.

Gelistirici ve Katkici Rehberleri

¢ Gelistirme Ortami Kurulum Rehberi
 UI Gelistirci Rehberi

e Zaerp Gelistirici Rehberi

* Workflow ve Spiff WF Rehberi

e Zato ve Servis Yazma Rehberi

¢ Git Workflow

Test Dongustiniin Amaclari

* Yazilim gelistirme dongiisiiniin denetlenebilir, kolay yonetilebilir ve 6l¢iilebilir hale gelmesini saglamak,
* Problemleri somutlayarak, ¢cok sayida yazilimcinin daha kolay isbirligi yapabilmesine yardimci olmak,

 Her bir yazilim pargasini ¢cok yonlii sekilde zamaninda test ederek, gelistirme dongiisiiniin sonraki agamalarina
en az hata ile devam etmek,

* Bir bilesende yapilan gelistirmenin diger bilesenleri nasil etkiledigini zamaninda gorebilmek,
¢ Kod kalitesini arttirmak,

* Kod yazim desenleri acisindan biitiinliik saglamak ve okunabilirligi arttirmak,

* Kurulum sirasinda yazilim bilesenleri ve birbirlerine olan bagimliliklar1 dogrulamak,

* Yazilimin farkli platformlarda ve farkli ortam degigkenleriyle basarili bir sekilde kurularak, beklenen sekilde
calistigindan emin olmak,
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* Yazilimin beklenen sekilde calismasinin ardindan, énceden belirlenmis cesitli yiik testleri altinda ayn1 sekilde
davranmaya devam ettiginden emin olmak,

* Ortaya ¢ikan iiriiniin, ister belgesindeki islevleri kargilayip kasilamadigin1 dogrulamak,

+ Uriiniin kullanim kolaylig1, kullanic1 deneyimi, performans agisindan tatmin edici ve standartlari karsiladigindan
emin olmaktir.

1.1.2 Sirim Planina Bagh Gelistirme Dénguisu Testleri

Esli Gézden Gecirme (Peer Code Review)
Gelistiriciler, kodlarin1 ¢alistiklar1 branchtan, master brancha merge etmeden 6nce bir diger gelistirici ile birlikte
gozden gecireceklerdir. Bu gézden gecirme sirasinda agagidaki kontrol listesine uygunluk aranacaktir:

* Kod Stili: Kod, Statik analiz araglari tarafindan yakalanamayan method ve degisken isimlerinin proje standart-
larina uygunlugu gibi kriterlere kars1 incelenir.

* Belgelendirme: Miimkiin oldugunca yorum satirlarina gerek duyulmayan, anlagilir kod yazilmalidir. Ancak
cesitli nedenlerle kolayca anlagilmayan bir kod 6begi varsa, bunun nedeni ve nasil ¢alisti§1 belgelendirilmelidir.

¢ Girdilere Kars1 Savunma: Kullanicidan ya da iigiincii parti servis ve uygulamalardan gelen veriler, temizlenip
bicimlendirilmeli, hata denetiminden gegirilmeli ve gerekiyorsa try/except bloklari igerisinde islenmelidir.

* Test Edilebilirlik: Sinif ve metodlar birim testlerinin kolayca yazilabilmesine olanak verecek sekilde tasarlan-
malidir. Arayiizler (interface) miimkiin oldugunca test ortaminda taklit edilebilir olmalidir.

¢ Testler ve Kapsam: Kodun tamamini kapsayan, dogru tasarlanmis yeterli sayida birim testi yazilmig olmalidur.
Dis servislere bagimli iglevlerin testi i¢in gerekli mocking kiittiphane ve sunuculari kullanilmalidir.

 Ayarlanabilirlik: Uygulamanin ¢aligmasini ve davranigini etkileyen, dosya dizin yollari, agilir meniide goster-
ilecek secenek sayisi gibi degerler ya kullanici tarafindan ya da uygulamanin konfigurasyon standardina uygun
sekilde (cevre degiskenleri) ile ayarlanabilir olmalidir.

* Cop Kod: Yorum satir1 haline getirilmis kod olmamalidir. Silinen hersey siiriim kontrol sisteminden geri getir-
ilebilir.

* Yapilacaklar: Todo olarak birakilmis eksiklerin, sorun ¢ikarmayacagindan emin olunmalidir.

* Dongiiler: Dongiiler uzunluk ve dongiiden c¢ikis kriterlerinin uygunluguna karsi denetlenmelidir.

* Mevcudiyet Denetimi: Nesneler, kullanilmadan 6nce, o kapsamda mevcut olup olmadiklarina karg1 denetlen-
melidir. Bu denetimler, bir¢ok hatanin kaynaginda yakalanmasinm saglar.

* Kod Tekrari: Ayni isi yapan kodlarin tekrar yazilmasindan kagimilmalidir. Bu amagla ozellikle projeye son-
radan katilan gelistiricilerin, mevcut utility metodlarindan haberdar olmalar1 saglanmalidir.

Arkauc Testleri

Bilesen (Birim) Testleri

Sistemin arkaucunu olugturan bilegenlerin tiimii py.test test frameworkiil kullanilarak test edilecektir. Birim testleri,
kodun en az %60’ 1 kapsayacaktir (code coverage). Uygulamay: olusturan tiim bilesenlerin birim testleri, kendi ana
dizinleri altinda “tests” dizininde tutulur. “py.test” komutu, proje ana dizini altinda ¢alistirlldiginda, ismi “test” ile
baglayan tiim Python dosyalarini tek tek tarayip, iclerinde yine ismi “test” ile baglayan metodlar1 ¢aligtirir. Ornek bir
birim test agagida goriilebilir.

1.1. Yazilim Gelistirme ve Test Déngiisu 3
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from tests.data.test_data import data
from tests.data.test_model import Student
def test_model_to_json_compact():
st = Student(**data)
st.join_date = data[’join_date’]
st.AuthInfo(**data[’ AuthInfo’])
for Ict_data in data[’Lectures’]:
lecture = st.Lectures(**Ict_data)
lecture.ModellnListModel(**Ict_data[’ModellnListModel’])
for atd in Ict_data[’ Attendance’]:
lecture. Attendance(**atd)
for exam in Ict_data[’Exams’]:
lecture.Exams(**exam)
clean_value = st.clean_value()
assert data == clean_value

Ornek birim testi 1 Py.test, standard “assert” ifadesinin testin basarili olup olmadigimin kontrolii i¢in kullamir. Bu
sayede testlerin hazirlanmasi, yeni gelistiriciler icin neredeyse hicbir ek 6grenme siireci gerektirmez.

Yukaridaki test, benchmark eklentisiyle birlikte agsagidaki gibi bir ¢ikt1 verecektir.

test session starts
rootdir: /home/whogirl/Works/pyoko, inifile:

plugins: benchmark

collected 4 items

tests/test_model_to_json.py

— benchmark: 1 tests, min 5 rounds (of min 25.00us), 1.00s max time,
Name (time in us) Min Max Mean StdDev Rounds Iterations
test_model_to_json 214.0999 41221.8571 319.0611 1019.8894 1629 1
1 passed in 1 .37 seconds

Test frameworkiiniin, kod kapsam analiziyle birlikte calistirilmasi sonucu asagidaki gibi bir ¢ikt1 elde edilecektir. Bu

ornekte pyoko modiiliiniin test kapsam oran1 %58 olarak goriinmektedir.

py.test —cov pyoko test session starts platform darwin — Python 2.7.6 — py-1.4.27 -
Name . Cover
pyoko/__init__ ?tmts lgdlss 100%
pyoko/db/base 165 118 28%
pyoko/db/connection 5 0 100%
pyoko/db/schema_update 20 10 50%
pyoko/db/solr_schema_fields| 1 1 0%
pyoko/exceptions 11 0 100%
pyoko/field 46 8 83%
pyoko/lib/__init__ 1 0 100%
pyoko/lib/py2map 22 17 23%
pyoko/lib/utils 16 5 69%
pyoko/model 106 7 93%
pyoko/settings 2 0 100%
TOTAL 397 166 58%

4 passed in 3.14 seconds

HITAP gibi test ortami sunmayan iiciincii parti servislerle veri aligverisi yapan modiillerin testleri, harici servisin istek
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/ yanit setlerini mimik eden Wiremock > gibi bir simulatore kars1 yapilacaktir. Bu amagla iiretim ortaminda servise
gonderilen ve alinan veri trafigi kaydedilecek ve simulator bu verilerle “egitilecektir”.

Pyoko

Veri erisim katmani (DAL) olarak gorev yapacak olan Pyoko kiitiiphanesi i¢in yazilacak birim testleri, veri dogrulugu
ve API iglevlerine ek olarak ¢aligma hiz1 ve bellek kullanimi gibi kriterleri de goz oniinde bulunduracaktir.

SpiffWorkflow Engine

Uglincii parti bir kiitiiphane olarak projeye eklenmis olan SpiffWorkflow’un gelistirilmesi ve bakimi uygulamanin
ihtiyaclart dogrultusunda siirdiiriilecektir. Buna ek olarak, BPMN is akislarinin dogrulugunun devamli olarak sinan-
abilmesi i¢in entegre bir test kaydetme ve calistirma modiilii gelistirilecektir.

is Akisi (Workflow) Testleri
Sistemin tiim iglevlerinin iizerine inga edilecegi BPMN is akislari, verilen girdilerle beklenen davranigi gosterip goster-

medigine kars1 test edilecektirler. Boylece is akislart iizerinde yapilacak giincellemelerin, amaglanan disinda yan
etkilere neden olmadigindan emin olunmasi saglanacaktir.

Benchmark Testleri
Is akigt motoru, Pyoko gibi gorev kritik modiillerin performansi pytest-benchmark eklentisi kullanilarak devamli olarak

olciiliip kaydedilerek bu modiillerin performanslarindaki zamana bagli degisim takip edilecek ve olas1 gerilemeler
onlenecektir.

Servis Testleri

Uygulamanin bir¢ok islevi Zato ESB iizerinde calistirilacak mikro servisler lizerinden sunulacaktir. Bu servislerin
islevselligi ve API uyumlulugu zato-apitest frameworkii ile yazilacak testler ile sinanacaktir.

Kural Motoru (Rule Engine) Testleri

Uygulamanin i mantiginin 6énemli bir kismini olusturan kural setleri, belirli girdilerle beklenen ¢iktilar1 verip ver-
mediklerine kars1 denetelenmelidir.. Bu amagla kural setleri standart birim testleri igerisinde kural motoru ile isletil-
erek beklenen ¢iktiyla eslestirilecektir.

Kurulum ve Yayinlama Asamasi Testleri

Kurulum ve Yayinlama (Build Release) agamasinda Buildbot araciligi ile kurulum ve kiitiiphane bagimlilik testleri
uygulamanin tiim bilesenlerine ait birim testleri entegrasyon testleri uygulanacaktir.

Test Sunuculari ve Gelistirme Test Dénglisu

Her is (issue) kendi gelistirme branchinde minik commitler ile gelistirilir. Bu branchlere yapilan pushlar buildbot
u tetikleyip, kurulum ve yayinlama agamasini baglatir. Bu branchten elde edilen kod diger kiitiiphaneler ile bir-
likte biraraya getirilip kurulum islemi yapilir ve gerekli testler caligtirilir. Testleri gegen kaynak kod ve uygulama,
gelistiricinin erigebilecegi bir porttan yayinlanir.

2 http://wiremock.org/
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branch issue/58 — push — buildbot run tests — branch deployed at port 9091 branch issue/59 — push — buildbot
run tests — branch deployed at port 9092 branch issue/60 — push — buildbot run tests — branch deployed at port
9010

Sonuca kavusturulan isler (issues) elle master branch ile birlestirilir (merge). Masterdaki bu degisiklik gelistirme
asamasindaki gibi buildbot u tetikler. Kurulum ve yayinlama iglemi bu branche karst yapilir. Yaymlama sabit bir
porttan yapilir (8080).

Bunun yanisira gecelik derlenmis kod (nightly builds) da master branchlerden gerkceklesir ve ayn1 portta yayinlanir.

master — manual merge — buildbot run tests — master deployed at 8080 master — automatic buildbot nightly build
(backend + UI ) — master deployed at 8080

Master Merge ve Nightly Builds islemleri sirasinda su bilesenler biraraya getirilir: 1. final git master repo status 2.
application artefacts (xml files, json files, binary files, zip files, config files, certs) 3. db schema migration file

Yayina Alma (Production)

Siiriim aday1 haline gelen master branchte bulunan kaynak kod, agsagida detayli sekilde anlatilan siiriim 6ncesi kabul
testlerinden gecer. Bu testlerin basarili olmas1 halinde, semantik siiriimlendirme sistemine * gore etiketlenir (tagging).

Semantik siiriimlendirme sistemine gore kullanilacak desen MAJOR.MINOR.PATCH seklindedir. Buna gore 3 haf-
talik kiiciik siiriimler MINOR, giindelik ¢6ziilen isler PATCH, 6nceden belirlenmig hedefleri kapsayan fazlarin sonunda
ise MAJOR degerleri arttirilir.

MINOR siiriimler ¢iktikea, buildbot taglenmis siiriimdeki depolar1 production ortaminda yayina alir. Gerekli dosyalari
kopyalar ve veritaban1 semalarini yeni siiriimlere gog ettirir.

Kullanici Arayiizii Testleri

Kullanict Arayiizii AngularJS ile Model-View-Controller (MVC) yapisi ile programlanacaktir. Modiil yapisi agagidaki
ornekte oldugu gibidir:

app/
dashboard/
dashboard.html (template)
dashboard.js (Controller ve Model tanimlarinin oldugu dosya)
dashboard.test.js (Testlerin yazildigi dosya)
... (diger modiiller)
app.css (stil dosyasi)
app.js (Uygulamanin tanimlandig1 yapilandirildigi dosya)
karma.conf.js (testlerin ¢calisma zamani yapilandirmalarini igeren dosya)
e2e-tests/
#protractor.conf.js (e2e testlerini calistiran protractor yapilandirma dosyasi) #scenar-
i0s.js (e2e test senaryolarinin bulundugu dosya)

Bilesen (Birim) Testleri

Uygulamada *.test.js dosyalar1 modiillerin Unit testlerinin barindig1 dosyalardir. Unit testler Jasmine test uygulama
catist kullanilarak yazilir. Uygulamanin Giris (Login) modiilii icin yazilmis bir 6rnek asagidaki gibidir:

3 http://semver.org/
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describe(‘zaerp.login module’, function () {
beforeEach(module(‘zaerp.login’));
describe(‘login controller’, function () {
it(‘should have a login controller’, inject(function (){
expect(‘zaerp.login.LoginCtrl”).toBeDefined();
D)
Ds
D;

Bu test 6rneginde “login controller’inin tanimlanmig olmasi gerekliligi test edilmektedir. Kullanici arayiizii unit test-
leri karma test yiiriitiiciisii (test runner) ile ¢alistirilir. Bunun i¢in yukarida acikladigimiz yapida da goriilecegi gibi
“karma.conf.js” ismiyle bir yapilandirma dosyas1 bulunmaktadir. Karma yapilandirma 6rnegi asagidaki gibidir:

module.exports = function (config) {
config.set({
basePath: ./,
files: [
‘app/bower_components/angular/angular.js’,
‘app/bower_components/angular-route/angular-route.js’,
‘app/bower_components/angular-mocks/angular-mocks.js’,
‘app/app.js’,
‘app/components/**/* js’,
‘app/login/*.js’,
1,
autoWatch: true,
frameworks: [’jasmine’],
browsers: ['ChromeCanary’],
plugins: [
‘karma-chrome-launcher’,
‘karma-firefox-launcher’,
‘karma-jasmine’,
‘karma-junit-reporter’
1,
junitReporter: {
outputFile: ‘test_out/unit.xml’,
suite: ‘unit’

D;

15
Bu yapilandirmada test dosyalarinin hangileri oldugu ve testlerin ¢aligmasi i¢in uygulama bagimliliklar1 (dependen-

cies) “files” anahtarinda, hangi test uygulama catis1 kullanilacag: “frameworks” anahtarinda, hangi tarayicinin kul-
lanilacagi “browsers” anahtarinda ve eklentiler “plugins” anahtarinda belirtilmektedir.

Unit testler nodejs kullanilarak uygulama kok dizininde “npm test” komutuyla calistirilir. Ornek bir test ¢iktis asagi-
daki gibidir:

INFO [watcher]: Changed file “zetaops/ng-zaerp/app/login/login_test.js”. Chrome 45.0.2412 (Mac OS X 10.10.3):
Executed 8 of 8 SUCCESS (0.409 secs / 0.063 secs)

Bu ciktidan 8 test senaryosunun basartyla gectigi goriilmektedir (Executed 8 of 8 SUCCESS (0.409 secs / 0.063 secs)).

Birim testlerinin kodun ne kadarini1 kapsadig1 yine karma ile incelenecektir. Karma testler ¢alistiktan sonra coverage/
dizini altinda bir html dosyas1 olusturarak kod kapsama oranim yayinlar. Ornek html cikt1 sayfas1 su sekildedir:

1.1. Yazilim Gelistirme ve Test Déngiisu 7
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Code coverage report for All files

Statements: | 61.34% (73/119) Branches: | 6.25% (1/16) Functions: | 63.83% (30/47) Lines: | 61.34% (73/119) Ignored:l:l

File Statements Branches Functions Lines
components/version/ [ ] 100%  (28/28) 100% ©07/0) 100%  (16/16) 100%  (28/28)
dashboard/ [T ] 50% (/2 100% 0/0) 0% 0/2) 50% (/2
login/ [T ] 49.44%  (44/89) 6.25% (1/16) 48.28%  (14/29) | 49.44%  (44/89)

Generated by istanbul at Tue May 26 2015 16:46:07 GMT+0300 (EEST)

Kabul Testleri

Kabul testleri e2e-tests dizini altindaki “scenarios.js”” dosyasina yazilir. Testler Jasmine test uygulama catisi ile yazila-

caktir. Ornek bir test senaryosu asagidaki gibidir:

describe(‘dashboard’, function () {
beforeEach(function () {
browser.get(‘index.html#/dashboard’);
D;
it(‘should redirect to login if not logged in’, function (){
expect(element.all(by.css(‘[ng-view] h1”)).first().getText()).
toMatch(/Zaerp Login Form/);

R

;

Yukaridaki 6rnekte tarayici uygulamanin “dashboard” sayfasini cagirmakta eger giris yapilmamigsa “login” sayfasina

yonlendirmesi beklenmektedir.

Bu testler Protractor ile ¢alistirilir. Protractor, Selenium web-driver’larini angularJS ile kullanmak icin 6zellestirmeler

barindiran bir ¢oziimdiir. Ornek yapilandirma dosyas asagidaki gibidir:

exports.config = {
allScriptsTimeout: 11000,
specs: [
“* g7
1
capabilities: {
‘browserName’: ‘chrome’
|
baseUrl: ‘http://localhost:8000/¢,
framework: ‘jasmine’,
jasmineNodeOpts: {
defaultTimeoutInterval: 30000

}s

Bu yapilandirma dosyasinda testlerin ¢alistirilacagi tarayici (browserName), url (baseUrl), uygulama catisi (frame-
work) timeout siireleri gibi 6zellikler yapilandirilir. Kabul testleri kok dizinde “protractor e2e-tests/protractor.conf.js”

komutu ile ¢aligtirilir.
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Manuel Testler

Tarayicilara has hatalar, gorsel diizenlemeler ve diger otomatik olarak test edilemeyen arayiiz 6zellikleri ve fonksiy-
onlar1 manuel olarak test edilecektir.

1.1.3 Siriim Oncesi Kabul Testleri

Test Senaryolari

Ihtiya¢ analiz belgelerinde belirtilen kullanici senaryolarina uygun sekilde test senaryolar1 yazilacaktir. Test senary-
olarmmin amaci, ihtiyac analizinde ortaya cikan gereksinimlerin, gelistirme faaliyeti sonucu ortaya ¢ikan iiriin ile
kargilanip karsilanmadigidir.

Siiriim agamasinda 6nceden yazilmig test senaryolari, kullanicilar tarafindan manuel sekilde uygulanir ve sonuglar
raporlanir. Bazi test senaryolar1 otomatik olarak da gergeklenebilirler.

Bizim uygulamamizda test senaryolar1 bir veya birden ¢ok is akisindan (workflow) olusan eylemler dizisi seklinde
olacaktir. Birden cok aktdr ve 6n kosulu iginde barindiran, problemi yeterli karmagiklik diizeyine getirecek belirli
sayidaki 6grencinin ders se¢imi ve sonuclarinin web sitelerinde yayinlanmasi veya d8renciler i¢in ders programinin
hazirlanmasi gibi..

Kullanilabilirlik Testi

Uygulama ekranlari, uluslararasi kabul gérmiis kullamilabilirlik ilkeleri (w3c) ve KAMIS (Kamu Internet Siteleri
Rehberi)’nin temel aldigi TS EN ISO 9241-151 (insan-Sistem Etkilesiminin Ergonomisi Standartlar1), WCAG ve
ISO/IEC 40500:2012 (Web Icerigi Kullanilabilirlik Standartlar1 ve Kriteri) standartlarinda uygunlugu test edilecektir.

Bu amagla genel bir kontrol listesi (checklist) hazirlanmigtir:
Genel Goriiniim
* Klavye kisayollariyla gezinmek miimkiin mii?
» Klavye kisayollariyla gezinmek kolay mi1?
 Sayfalar otomatik olarak yenilenmemeli
* Website iletisim bilgileri, referanslar1 uygun bir alanda mi1?
* Servis/hizmet/uygulama bilgilerine kolayca erisiliyor mu?
* Gorme engelliler icin erisilebilirlik diizenlenmig mi?
¢ Grid sistem kullanilmig m1?
* Klavye kullanimu sitedeki tiim iglemleri kapsiyor mu?
» Kullanicilara igerikleri okuyabilmeleri i¢in yeterli zaman verililyor mu?
* Hukuki ya da mali sonuglar1 olan iglemlerde kullanicinin hata yapma olasilig1 azaltilmalidir.
Anasayfa
* Amaci kolay anlatiyor mu?
* Yapmak istedigi isleme kolay ulagiliyor mu?
 Sayfa goriiniimii pozitif bir intiba birakiyor mu?
* Giris yapan kullanict ismi yer aliyor mu?

* Biiyiik degisiklikler ana sayfadan duyuruluyor mu?

1.1. Yazilim Gelistirme ve Test Déngiisu 9
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* Konum ve iletisim bilgileri yer aliyor mu?
* Lisans, sozlesme gibi statik sayfalara linkler var m1?
» Sayfadaki imajlar ve/veya videolar amacla alakali m1?
e Site hem www alt alanadryla hem alt alanad1 olmadan erisilebilir mi?
* Sitede yapilacak temel islemler ana sayfada yer aliyor mu?
Yonetim Paneli
» Icerikler kullanici roliiyle ilgili mi?
 Uyarilar zamaninda ve etkili sekilde gosteriliyor mu?
 Uyarilar 6ncelik ve 6nem derecelerine gore renklendirilmis mi?
* Birden fazla role sahip kullanicilar icin roller aras1 gegisi saglayan bir buton var m1?
Erisilebilirlik
e Imajlarin “alt” 6zellikleri kullanilmig m1?
* Icerik stil dosyas1 (css) olmadan da okunabilir mi?
* Baglantilar, butonlar ve se¢im kutular1 kolayca tiklanabilir mi?
* ornek erisilebilirlik testi: http://achecker.ca/checker/index.php
Site Ici Yonlendirme
+ Onemli baglantilar sayfanin hareketli 6gelerinde olmamali
* Linkler alfabetik olarak siralanmamali, gruplanmali
 Kullanict sitede hangi sayfada oldugunu kolayca farkedebilmeli
* Yonlendirme baglantilart her sayfada goriiniir mii?
* Baglantilar agiklayict m1?
« Title’da site ve o sayfanin kisa bir agiklamasi var m1?
* Site url’si akilda kalict m1?
Arama
* Bir arama kutusu var mi1?
* Arama kutusu her sayfada goriiniir mii?
* Arama kutusu yeterince genig mi?
* Arama sonuglar kategorilendiriliyor mu?
Baglantilar
 Onemli komutlar baglanti yerine buton olarak gosterilmeli, 6rn: kaydet gibi
* Linkler kolayca farkedilir mi?
* Kirik (erisilemeyen) link olmamali
Sablon
+ Ogiinemli icerikler oncelikli olarak gosteriliyor mu?
« Site sablonu farkli ekran boyutlarinda 6l¢ekleniyor mu?

* Birbiriyle alakali bilgiler gruplandirilmig mi1?

10 Chapter 1
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Tiim sayfalarda tutarli m1?

Sayfalar ¢ok sikisik olmamali

Formlar

Formlar kolay doldurulabilir mi?

Form alanlarinin agiklamalar1 var mi1?

Alanlarin almasi gereken degerler kullaniciya gosteriliyor mu?
Cok uzun a¢ilir meniiden kacinilmig m1?

Form alanlariin isimleri agik ve anlagilir m1?

Form onay butonu var m1?

Hata mesajlar1 ilgili form alaninin yaninda yer aliyor mu?

Birden fazla adimdan olusan formlar i¢in hangi adimda oldugu anlasiliyor mu?

Icerik

Metin ve arkaplan rengi arasinda yeterli derecede kontrast var mi1?

Icerik gozle taranabiliyor mu?

Icerik temiz bir dille yazilmis m1?

Tletisim bilgileri agik sekilde yazilmig mi1?

Icerik kullanish ve giincel mi?

Dil kurallarina uyuyor mu?

Icerik siralamasi anlaml1 mi1?

Igeriklerin ayirt edilebilmesi ya da dogru anlagilabilmesi igin renk kullanimina dikkat edilmig mi?
Hareketli icerikler kullanicilar tarafindan kontrol edilebiliyor mu?

Tekrarli igerikler pas gegilebiliyor mu?

Metin 6geleri yeniden boyutlandirilabilir mi?

Her ekran kontrol listesi formu ile birlikte a¢ilir. Test kullanicilart bu formu doldurup kaydederler. Sonuglar ilgili
servise raporlanir.

Performans Testleri

Load Tests

Yiik testleri, uygulamanin belirli parcalarinin yogun trafik altindaki davraniglarii 6lgmek amaciyla yapilir. Yayin-
lama asamasinda 6nceden belirlenen yiik degerleri ile otomatik sekilde gergeklestirilecektir. Bu amagla gecici sanal
makineler olusturulacak, testler bu makineler iizerinde gerceklestirilecektir. Temel test aracimiz Tsung * olarak
secilmigtir. Tsung bir¢ok farkli protokolde detayl sekilde ozellestirilebilen requestler hazirlamaya olanak vermek-

tedir.

4 http://tsung.erlang-projects.org/

1.1. Yazilim Gelistirme ve Test Déngiisu
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Ag Kullanimi ve Web Sayfa Basarimi

Ag Kullanimi uygulama modiillerinin gerektiinde cagirilacak sekilde diizenlenmesi (lazy load), statik dosyalarin
(javascript, css, imaj ve diger dosyalar) optimize ve minimize edilmesi gibi konular icerir. Bu siire ¢evrimigi araglar
ve tarayicilar kullanilarak test edilir.

Render Performansi

Sayfa render siiresi kod tekrar1, optimizasyonu, DOM kullanimi gibi bilinen gerekliliklere gore kisalmaktadir. Sayfa
bilesenlerinin yiiklenme siiresinden sonra gereken tiim fonksiyonlarin ¢alistiritlmasi ve stillerin uygulanmast siiresi
render performansidir. Tarayicinin yeteneklerine bagimli olsa da belirlenecek minimum degerin altinda olmamalidir.
Selenium ile test edilecektir.

Glivenlik Testleri

Uygulamanin giivenlik test ve kontrolleri icin Open Web Application Security Project (OWASP) ° toplulugunun yayn-
ladi§1 test rehberinde © yer alan testlerin bazilar1 kullanilacaktir. 11 konu baslig1 altinda toplanan testlerin uygulamaniz
icin uygun olanlar1 secilerek her siiriim 6ncesi kabul testleri asamasinda uygulanacaktir.

Kontroller Sistem Hakkinda Bilgi Toplama, Yapilandirma ve Yayinlama, Kimlik Yo6netimi, Kimlik Dogrulama ve
Yetkilendirme, Oturum Yonetimi, Girdi Gegerliligi, Hata Ayiklama, Sifreleme, Is Mantig1, Istemci Tarafi Testleri
bagliklari altinda yapilacaktir.

Yapilacak testler ayrica ISO 27002 bilgi giivenligi standartlarinda belirlenen kriterlerin tamamlanmasi i¢in kuruma
destek olacaktir.

1.2 Yazilim Tasarim Analizi Belgesi

1.2.1 Sistem Mimarisi
is Akisi (Workflow) Tabanh Uyguluma

Is Akigt (Workflow) Tabanli Uygulumalar, is siireglerini yeterince kiigiik adimlara bolerek, is akislarinin aktorlerini ve
her bir adimda islenecek veriyi net bir sekilde tammlayarak kolay yonetilebilirlik ve esneklik saglarlar. Is siireclerinin
tamamiyla olmasa bile belli oranda otomatiklestirilmesi ve yazilim tarafindan islenebilir olmasi degisen ihtiyaglari
karsilamak i¢in kolaylik saglamaktadir. Sadece is akisi semalarinda yapilacak degisikliklerle uygulamaya yon vermek
miimkiindiir.

5 https://www.owasp.org/
6 https://www.owasp.org/images/5/52/OWASP_Testing_Guide_v4.pdf

12 Chapter 1. igerik:


https://www.owasp.org/
https://www.owasp.org/images/5/52/OWASP_Testing_Guide_v4.pdf

Ulakbus Documents Documentation, Release 0.0.1

;
] osvusomno IERN\S AKS vo Ih-c Durumuna ouun:m SMS vo
= Baglanip Gecid ASAL Biglerini CEK| Gars Borclandi Eposta e on kaylt
) Kayitiar Olustur iin bilglen gonder
! o
I
H
/
; m
f
i
|
! Askarik Dursmunuz
i Ehvurisli Dogi Mosa)
! Goster
|
1
1
iy el
) ¥ |Gacici Kayt e Login mﬁ: Durms Dn Kayh Formunu On kayit Formunu
@ o Ogren Goster Kaydat
—{ ,
On kay
bk e —————— “‘““" Bigis!
surec basiar
Ornek Is Akis Semasi

Is siiregleri yonetimi icin, BPMN2 kural setine uyan Workflow Management yapis1 segilmistir. Python diinyasinda
WorkFlow Management ve BPMN destegi bulunan SpiffWorkFlow kiitiiphanesi gelistirilmeye ac¢ik en uygun aday

oldugu icin secilmistir.

s siireclerinin gorsel olarak olusturulmasi icin de Camunda Modeler secilmistir.

Kurumsal Veri Yolu Kullanimi

Kurumsal Veri Yolu (ESB) uygulamanin parcalar1 ve dis servisler arasi iletisimi diizenler. Veri kaynaklarim1 mikro
olcekte, yeniden kullanilabilir servisler haline getirerek bir iletisim diizeni kurar. Ozellikle dis servislerle veri aligver-
isini kendi tizerine alarak uygulama icerisinde daha sade ve yonetilebilir kod yazmaya olanak verir. Neden KVY
gerektigi ile ilgili, tarafimizdan cevrilmis bulunan, agiklayici ve detayli yaziy1 verilen baglantida [7]_ okuyabilirsiniz.

1.2. Yazilim Tasarim Analizi Belgesi
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1.2.2 Sunucu ve Servis Yerlesimi

VM /Bare

Konteyner tabanli mimari

- Sunucularda Openstack
- VM'lerde Coreos

VM /Bare

VM /Bare

=

C

=

s

VM/Bare VM /Bare VM/Bare

=
=

app
cantainer 2l
container

=3

Buildbot
Master

200 GB S5D

VM Konfigiirasyonlari:

Small: 2 GB RAM, 2 VCPU 2 GB Ephemeral SSD
Standart: 4 GB RAM, 4 VCPU 10 GB SSD
Large: 8 GB RAM, 6 VCPU
Aciklama | VM Tiirii | Adet | DISK oS
Riak Nodes | Large 5 400 GB SSD Coreos
RiakCS Standart 3 400 GB SSD Coreos
Redis Large 3 20 GB SSD Coreos
Zato Standart 3 Coreos
HaProxy Standart 2 1 GB NonSSD Coreos
HaProxy Large 2 10 GB SSD Coreos
Logging Standart 2 400 GB NonSSD | Coreos
Apps Small 3 Coreos
Buildbot Small 4 10 GB SSD Coreos
Fab Standart 1 40 GB SSD Ubuntu
Sandbox Standart 1 80 GB NonSSD | Ubuntu
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Image 6zellikleri:

Coreos [8]_ Ubuntu [9]_

1.2.3 Tercih Edilen Yazilimlar
Riak [10]_
Riak, dagitik bir veritabani sistemidir. Verileri sunucular arasinda dagitarak yiiksek erisilebilirligi saglar. Riak’in
tercih edilmesindeki sebepler asagida siralanmustir:
* Cok kullanicili / ¢ok rollii sistemde verilerin siirekli erigilebilir olmast,
* Ayni veriye es zamanli eriserek okuma / yazma iglemlerinin, veriye erigsimi bloke etmeyerek gerceklestirilmesi,
+ Is modeline uygun senaryolara gore ortaya cikacak uyusmazliklarin ¢oziimlenebilmesine olanak vermesi,
e Zamanla biiyliyen verinin siirekli yedekli olarak yonetilmesi,
e Veri tasarim seklinin, RDBMS kaliplar1 disinda yapilabilmesi,
* Verinin “strong consistent” olarak tutulabilmesi sayesinde “ACID” benzeri bir tutarliliga sahip olmak,

« Sistem tiim Tiirkiye ¢apinda kullanilsa bile, degisik veri merkezlerinde “multi homed” olarak caligabilir olmast.

RiakCS [11]_

RiakCS, Riak veritaban: sisteminin iizerine kurulu nesne depolama (object storage) sistemidir. Sistemde kullanici
tarafindan iiretilecek dokumanlar (resimler, doc, pdf vb) RiakCS ile saklanacaktir. RiakCS de dagitik bir sistemdir.
RiakCSs ile yiiksek erisilebilir, dl¢ceklenebilirlik dagitik bir bulut depolama sistemi elde edilmis olacaktir. RiakCS API
(Uygulama Programlama Arayiizii) yaygin kullanilan Amazon S3 ile uyumludur.

Postgresql

Postgresql, Zato Cluster1 tarafindan kullanilmaktadir. Cluster bilgileri gibi Zato’nun i¢ operasyonlarini ilgilendiren
veriler saklanacaktir.

Redis [12]_

Redis, bellekici key/value veritabam sistemidir. Uygulama ile Riak arasinda ge¢ici depolama ve hizli okuma iglemleri
icin kullanilacaktir. Bu sayede veritabani iizerindeki yiik hafifleyecek, veriye erisim ¢ok yiiksek hizlara ¢ikip uygulama
performast artacaktir.

Redis, ayrica Zato tarafindan benzer amagclar icin de kullanilacaktir.

Zato [13]_

Zato Python ile gelistirilmis Kurumsal Hizmet Veriyolu (Enterprise Service Bus) yazilimidir. Zato ile is akiglarina
uygun olarak, uygulamalar arasi veri trafigi, mikro servisler haline getirilerek diizenlenecektir. Zato sadece sistem
ici operasyonlar icin degil ayn1 zamanda dig kaynaklarla olan iletigsimi de iizerine alip onlar1 sistemin icerden erise-
bilecegi mikro servislere doniistiirecektir. Bu da dis diinya ile uygulamanin tipki icerdeki gibi benzer desenler ile
konugabilmesini saglayarak tutarlilik saglayacaktir.

1.2. Yazilim Tasarim Analizi Belgesi 15
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HaProxy [14]_

High Available (Yiiksek Erisilebilirlik) Proxy, hem kullanici arayiizeyleri aracili8i ile gelecek istekler (requests), hem
disartya acilan servislere yapilacak ¢agrilar, hem de sistem i¢i bilesenlerin birbirleri ile olan iletigsimleri sonucu doga-
cak trafigi dengelemek ve yiiksek erisilebilirligi saglamak i¢in kullanilacaktir.

1.2.4 Bulut araclan

Docker [15]

Docker uygulama ve servislerin konteynerlar seklinde sanallagtirilarak Linux sistemleri iizerinde c¢aligtirilmasini
saglar. Docker uygulama ve servislerin yonetimini ve 6l¢eklenmesini kolaylagtrir. Biitlin bilesenler kontenyerlar
icinde servisler seklinde calisacaktir. Uygulama ve diger tiim bilesenler bu sayede ihtiyaglar 6l¢iisiinde kolayca dlgek-
lenebilecektir.

Consul [16]_

Servislerin ve {izerlerinde ¢alistiklar1 sistemlerin erisilebilirligi, yeni agilan veya herhangi bir sebeple ¢alismasi kesin-
tiye ugrayan, kapanan servislerden haberdar olmak icin biitiin host sistemlerde ¢alisacak servistir.

Systemd

Systemd linux sistemler i¢in neredeyse standart hale gelmis modern servis yonetim aracidir. Konteynerlar haline gelen
uygulama parcaciklar systemd servisleri seklinde yonetilecektir.

Etcd

Etcd bir sytemd servisi olarak caligsacak ve cluster ¢apinda data aligverisi yapmak i¢in kullanilacaktir. Ortam degislen-
leri, degisen ayarlar, Consul ve benzeri servislerin haberlesmesi i¢in kullanilacaktir.

Confd

Confd basta haproxy gelmek iizere sistem servislerinin yeni durumlarina gore yeni ayar dosyalar iiretme ve ilgili
servisleri yeniden baglatma igini iistlenmektedir.

Flannel

Flannel cluster icinde ¢aligsan servisler (docker konteynerlar1) i¢in 6zel bir ag katmani olugturur. Bu sayede servisler
bu 6zel ag tizerinden birbirleri ile konusabilirler. Fleet * Fleet, konteyner haline getirilen servislerin cluster ¢apinda
systemd ye bildirilmesi ve yonetilmesinden sorumludur. Fleet yazilan bir servis i¢in hazirlanan tanimlama dosyasi
(unit files) gereklerine uygun olarak, uygun gordiigii makinelerde ¢alistirmaktan, bir bagka makineye tagimaktan veya
durdurmaktan sorumludur. Github ** Github [17]_ temel proje yonetim ve gelistirme alanimizdir. Bir¢ok gelistiricinin
alisik oldugu bu ortam, katkicilarin kolayca dahil olmalarina olanak vermektedir. Acik kaynakli yazilim projeleri
gelistirme teamiillerine uygun bir ortamdir. Git siiriim yonetim sistemini kullanmaktadir. Gelistirici ve kullanict
toplulugun teknik tartigmalari, geri bildirimleri Github’in sagladi8: ilgii araclarla yapilacaktir.
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Continuous Integration & Continuous Delivery

Uygulama kaynak kodu ve/veya sistem/ortam ayarlar1 degisiklikleri iizerine, uygulamanin test edilmesi, belirlenen
ortamlarda kurulum ve yaymlanma iglerinin otomatik sekilde yapilmasi, elde edilen sonuglarin gelistiricilerle pay-
lagilmasi ve raporlanmasi, gelistirme siireglerini kolaylagtirmakta, hizlandirmakta, problemlerin kaynaklarini tespit
etmeye yardimci olmaktadir.

Projede, bu amacla Buildbot [18]_ kullanilacaktir. Buildbot ile iiretilen her tiirlii sonug, log, rapor projede ilgili
taraflara cesitli kanallardan iletilecektir.

1.2.5 Logging

Kayit Trleri
DEBUG: Gelistici ve sistem yoneticileri i¢in, servis veya uygulamalarin ¢caligmalari hakkinda agiklayic bilgiler sunar.
Bu bilgiler gelistirme evresinde ve sorun ¢ozme agsamalarinda kullanilir.

INFO: Servis veya uygulamalarin 6nemli adimlarinin sonuglarina, durum degisikliklerine iliskin detayl bilgiler icerir.
Kullanict girig yapti, yeni ders eklendi, servis yeniden baglad: vb..

WARN: Servis veya uygulamalarin beklenen diginda davranislar gostermesi hakkinda bilgiler iceren kayitlardir. Hata
olmamakla birlikte bir servise erisememek, diske yazamamak gibi gegici problemlerin sebep oldugu aksakliklarin
bildirilmesini kapsar. Uygulama veya servis kesintiye ugramaz fakat nasil yonlendirildigine bagl olarak bir siire sonra
yeniden deneyebilir, raporlayabilir, bagka bir yone dogru ilerleyebilir.

ERROR: Uygulamanin bir adiminda beklenen islevi yerine getirememesi sonucu ortaya ¢ikan kayitlardir. Servis veya
uygulama kesintiye ugramaz fakat ilgili adim muhtemelen elle miidahale gerektirecek bir problemle kars: kargiyadir.

FATAL: Uygulama yada servisin, veri kaybina da neden olabilecek bir hizmet kesintisine ugramast durumunda tutulan
kayitlardir.

Log Yonetimi

Hem uygulama hem de uygulamanin calisacagi ortam bilesenlerinin her birinden toplanacak loglar, merkezi bir
loglama sisteminde toplanacaktir. Sistemin anlik olarak izlenmesi, olagandis1 gelismelere uygun aksiyonlar alinmast,
uzun vadede gelistirme siireclerine geribildirim olarak donmesi amaciyla toplanan kayitlar analiz edilecektir.

Bu amacgla Logstash [19]_ , Kibana [20]_, Elasticsearch [21]_ ii¢liisii kullanilacaktir. Logstash ve Elasticsearch
loglarin toplanmasi, filtrelenmesi, analiz edilmesi, Kibana ise gorsellestirilmesi i¢in kullanilacaktr.

Sistem ve Servis Loglari
Uygulamanin iizerinde c¢aligsacagi donanim, isletim sistemi, cluster ve bunlar iizerinde ¢alisacak servisler hakkinda su
loglar tutulacaktir:

* Coreos ve sanallagtirma araglarindan elde edilen loglar,

* Sisteme yapilan girisler,

* Acilan kapanan konteynerlarin durumlar1 hakkindaki loglar,

» Konteyner haline gelmis servislerden

* Load Balancer erisim, hata, health check loglar1

* Riak ve RiakCS cluster yonetimi, riak admin loglari

» Riak ve RiakCS kimlik dogrulama ve yetkilendirme loglari

1.2. Yazilim Tasarim Analizi Belgesi 17
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* Zato servis hata loglar1

e Zato i¢ ve dis servisler i¢in dogrulama ve yetkilendirme loglar

Sistem ve Servis Log Analizi

* Caligsmas1 duran servislerin tespit edilmesi ve aksiyon alinmasi,

* Servislerden gelen hata loglarinin, bellek durumu, cpu yiikleri, disk dolulugu, network problemleri gibi donanim
ve ag loglart ile birlestirilerek, aralarinda bir kolerasyon olup olmadiginin anlagilmasi,

¢ Servislerin durmasindan hemen Onceki islemlerin tiir ve yogunlugunun onceki servis durmalar ile ortaklik
gosterip gostermedigine bakilarak, 6rnegin disk i/o, vtye belirli sayilarin iizerinde yazma vb gibi islemlerin
servislere olan olumsuz etkilerin ve buna yol agan sebeplerin anlagilmasi,

* Clustered servislerden gelen loglara bakarak yiik dagitimimin dengeli bir sekilde yapilip yapilmadiginin anlagil-
mas,

 Consul ile birlikte monitoringe yardimei olmasi

Kullanici Arayiizii Loglari
Kullanic arayiiziinde olusacak ¢alisma zamani hatalar tarayici konsoluna diismektedir. Bu loglar yakalanarak sunucu
tarafindaki log tutucuya gonderilerek kaydedilecektir.
Arayliiz fonksiyonlar1 loglar belirtilen log seviyelerinde tutulacaktir..
Prod bagliginda belirtilen maddeler 1s181nda arayiiz loglar1 icin stacktrace.js kullanilacaktir.
incele:
http://logstash.net/docs/1.1.1/outputs/riak#setting_bucket
http://underthehood.meltwater.com/blog/2015/04/14/riak-elasticsearch-and-numad-walk-into-a-red-hat/
Notlar:
CEP i¢in loglarla nasil bir relation kuracagiz? Loglardan event trigger etmek nasil?
Refleksler:
* Duran servisleri yeniden baslatmak
+ Olenlerin yerine yenisini baglatmak
* Agir yiik altinda olan servisleri genisletmek
* Hafif yiik altinda olan servisleri daraltmak

* Olgeklenecek serviler igin sistem kaynaklarinin yetersizligini tespit edip yeni kaynaklar eklemek veya kaynak
ihtiyacini bildirmek. Miimkiinse clustera yeni nodelar

otomatik eklemek.
* Kronik hale gelen problemlerin tespiti ve bilgilendirilmesi. Muhtemel konfigurasyon problemleri demek.
* Application loglarindan gelen uyarilar

Fleet API kullanarak clusterda tanimli servisleri baslatmak / durdurmak miimkiin. Node ekleyip ¢ikarmak i¢in Open-
stack / GCE API ile konugsmamiz gerekir. Notification eposta veya sms ile miimkiin. Yukaridakilere ek baska ne gibi
aksiyonlar olabilir?
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1.2.6 Tercih Edilen Yazilim Bilesenleri
Arka Ucta Kullanilan Bilesenler

Genel Sistem Akis Semasi

1.2. Yazilim Tasarim Analizi Belgesi
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Modiil / Bilesenlerin Genel Gérlinlimu

* zaerp
-zdispatch
requestleri karsilayip ilgili is akislarina yonlendiren falcon web catis1 dosyalari yer alacaktir
-bin
calistirilabilir uygulamalar. 6rn: bpmn packager.
-lib
yardimci kiitiiphane ve fonksiyon setleri
-modules
bazilar1 kendi alt dizinlerine sahip olan uygulama modulleri.
-auth

ornek authentication modiilii

-models Jouser.py
9oauth.py
Y%employee.py
Jounit.py
-services

bu dizinde Zato mikro servis dosyalar1 yer alacaktir.
-workflows
bu dizinde is akis1 paketleri bpmn dosyalar1 yer alacaktir
* tests
methodlar, uygulama birimleri ve uygulama geneli icin yazilan unit testleri yer alacaktir
* docs
-gelistiriciler
Yodiagrams
Yoapi
-son kullanicilar
-sistem yoneticileri
kod, api, kullanici, gelistirici, sistem yoneticisi dokumanlari yer alacaktir.

Uygulamanin veri ve i$ mantiginin su ana kadar planlanan yapisim gosteren class diagramlar agagida goriilebilir.
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pyoko

C nNode

@ clean_datal()
o row_level_access()
m _load_datal)

/

C model

O _DEFAULT_BASE_FIELDS

L+ archived Boolean

L timestamp DateTime c ListMode

L« deleted Boolean

@ savel)
o deletel)
@ objects = DBObjects()

C DEBObjects

__client

_cfg

_data_type
_new_record_wvalue
_riak_cache
_solr_cache
_solr_locked
_solr_params
_solr_guery

set_bucket()
count_bucket()
newl )

savel)

filter()

get()

counti)

fields()

solr()

datal()
__iter__1)
_len__1)
__getitem__ ()
__deepcopy__ ()
_save_model()
_get_from_dbi()
_get_data_from_db()
_getl)

_paramsi)
_compile_guery()
_process_params( )
_exec_query()

ENEEEEEEEEEENOOO@OOOO@O@® ODOOODODOOOO
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Spiffworkflow

C workflow

completed_svent
data

debug

last_task

locks
outer_workf Low
Spec

SUCCESS
task_tree

C EPMNParser

o OVERRIDE_PARSER_CLASSES
o PARSER_CLASSES

o PROCESS_PARSER_CLASS

o WORKFLOW_CLASS

o PrOCEess_parsers

o Process_parsers_by_name

@& get_process_parser()

o add_bpmn_Tilel]

@ add_bpmn_files_by_globi)
@ add_bpmn_files{)

@ add_bpmn_xmli}

@ parse_conditioni}

@ parse_docusentationd)
@ get_specl]

m _get_parser_class()

B _parse_condition(]

m _parse_documentation(}

o

o

o

o

o

o

o

o

o

B _get_waiting_tasks(}
B _task_completed_notifyl)
B _get_mutex(}
o is_completed!)
@ get_datall
@ cancell)

o get_task_spec_from_name(}
o get_taski)

@ get_tasks_from_spec_namel ]
@ get_tasks()

o complete_task_from_id()

e complete_nexti}

@ complete_alll)

@ get_dumpl}

o dump{)

o serialize()

o deserializel)

\ /

C BPMNWorkflow

O _is_busy_with_restore
O _is_engine_task

O _task_completed_notify
O _task_cancelled_notify
O _busy_with_restore

O name

o read_only

O script_engine

@ accept_messagel)

@ do_engine_steps(}

@ refresh_waiting_tasks{)
@ get_ready_user_tasks(}
o get_walting_tasks()

Zengine

C ZEngine

@ warkfLlow|BPHNWorkflow)
o ACTIVITY_MODULES_PATH
= WORKFLOW_DIRECTORY

o activities

o current

o WarkT Low_spec

m _Load_workflow()

m _save_workflowl)

o create_workf lowl )

@ load_or_create_workflow(}
& get_worfklow_speci)

e serlalize_workflowl )

@ save_warkflowl )

@ Load_workflowi )

@ set_current(}

@ complete_current_task(}
@ runt )

@ run_activityl)

@ process_activitiesi)

& cleanup()

22 Chapter 1. igerik:



Ulakbus Documents Documentation, Release 0.0.1

Entity Based Model Diagram
( All Models extends pyoko.Model class )

. Baselecture

name String
code String
credit  String

\

. Lecture \

- lecturer  FK(Lecturer)
o . base FK(BaseLecture) |
— [ \
\
auth
M user
uid Int \
IdentityInfo(Hodel)
b tckno string
b name String
b surname String
 birth_date Date
= birth_place Date \
/ L. neighborhood  String |
I+ father_name String '\
/ {+ mother_name String 0.1 ‘
= gender String
. Lecturer {+ marital_status String . TimeTable \
.  (Enployee) b+ town_code Int Unit I‘ \’
employe mployee b city Int | lecture FK(Lecture)
name Strin C Giemslirm String Type pLE | location FK(Locatian) \
type [stringl L. former_surname String e kangu week_day Int
note: non-employee (guest) lecturers data ContactInfo(Model day_hour Int
will be stored here ¢ ! people Role(} hours [Int]
b+ home_phone string 65 O
b+ work_phene String 0.f0.00 0.5
[+ mobile_phone  String r \
b+ address_pri String
f+ address_sec String |
[+ postal_code Int | \’
L+ primary_email String |
[ secondary_email String

1 website String
roles Roles()
authenticate()
get_permissions(]}

0.7
1

A S
&
M Employee M swdent
\
user FK{User) 1 ‘ lectures FK(Lecture)
registry_code String timetable FK{TimeTable)
status_code Int 1.40.* role FK(Role)
labour_class_code  String ® roke | timetable M2M(TimeTable) " : |
health_status Strini Curriculum
At Fhe ) Gl abstract_role Etg:"“;"““l“] M Location Exan(ListModel)
_of_ user ser =
i::;::ment ne Etii:“ unit FK(Unit) code String type String ug::m ;:éun:t]
—! 9 permissions FK(Permissions) building String date Date P
retirement_date Date i 3 point Int
address_city_code String B aok=sn lectures. Mactezsl) - lectures BaseLecture()
address_town code  String bt Rn L) pate AELsRdanC sl Enads )
country_code String end_date bate attended Boolean
min_degree Int date Date
min_grade Int 0. 1‘ hour Int
nomination string
service_records ServiceRecords ()

get_draft_registrations()

1.

. ServiceRecord

employee FK(Employee)

start_date Date

end_date Date

task String 0.7

code string

wages Float

salary Float @ AbstraciRole

e ST pernissions  FK(Pernissions)
payment_degree Int

payment_grade Int \ name String

payment_indicatar Int
earned_salary_grade Int

retirement_degree Int \
retirement_grade Int
retirement_indicator Int
reason_code String
organization_approval_date Date
0. 0..*

. Permission

name String
code String

o
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Generic Request to Response Sequence Diagram

User Gunicorn / Falcon Zengine ZAERP Modules| | Zato Service 5
(Browser) Ext. HA Proxy - = SpiffWorkflow - : Pyoko DAL Redis  Int.HAProxy  Riak

| 1POST request i
_—
) Gunicorn and Falcon
combined for brevity

| 2 POST request :

: 3 dispatch_request(context)

context stores current workflow name,
request and response objects
| 4 start_or_resume_wf
¥ (contexy '
—_—
: | g execute READY
1 tasks with context

6 job_specific_call(context) |

; 7POST:192 léSOO/IG/Servwce ri\ameﬁjson payload

' | _8POST:192.168.0.0/16/service_name/?json_paylgad

9 get_object() | ' '
510 get_from_cache()

alt
11 found

fesie i)
L2200t found,

113

117 cache object

L 18 return object;

19 return object !

|20 return object

é( 21 return object
\ 5 mark_current_task
| £% (COMPLETE)

ZAretumjsondata

we(serialize(workflow))

o

‘ <
|26 return jsan response
\27.1eturn json response

User EXt. HA Proxy Spiffworkflow [T, [E——— Pyoko DAL Redis  Int HAProxy  Riak

Gunicorn [ Falcon Zengine
(Browser) f 5

SpiffWorkflow Engine

BPMN 2.0 notasyonunun énemli bir kismint destekleyen, Python ile yazilmis bir ig akis motoru (workflow engine)
uygulamasi olan SpiffWorkflow incelenmistir. Mevcut haliyle, tiim ihtiyaglara cevap veremeyecegi tespit edildiginden,
ZetaOps tarafindan genisletilerek yazilmaya devam edilmektedir. Genisletilmig hali ile bu kiitiiphane tiim uygulamanin
hareket zeminini olusturmaktadir.

Zetaops stirtimii olan kiitiiphane ile, uygulama is mantiginin anahatlart BPMN 2.0 notasyonuna uyumlu XML di-
agramlarindan okunarak isletilecektir. Ogrencilerin sisteme giris yapmasindan arka planda ¢alisacak zamanlanmig
gorevlerin isletilmesine kadar tiim is akiglari, bu is akig motoru tarafindan yonetilecektir.

Pyoko

Riak veri semalarinin Python nesneleri olarak modellenmesi, bu modeller arasinda baglantilar tanimlanabilmesi, ver-
ilerin kayit sirasinda sema tanimlarina gore dogrulanmasi, kayith verilerin pratik bir API ile sorgulanabilmesi ve
gelistirme siiresince bu semalarda yapilacak degisikliklerin siirlimlendirilerek saklanabilmesiamaciyla arka ucta Riak
ve Redis’i kullanan Pyoko kiitiiphanesi ZetaOps tarafindan gelistirilmektedir.

ZEngine

ZetaOps tarafindan gelistirilmekte olan ZEngine, SpiffWorkflow’u taban alan basit bir web catisidir. Bu yapida onyiize
yonelik her ig akisinin bir URLsi olmakta ve o anda isletilmekte olan is akis1 adiminda referans verilen uygulama
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nesnesi (view class) request ve response nesneleri ile cagirilmaktadir.

Kural Motoru (Rule Engine)

Uygulamanin, kanun ve yonetmelik degisikliklerine baglh olarak zamanla degisebilecek tanim ve kurallara dayali
is mantig1, merkezi bir depodan kolayca giincellenebilecek ve sistem yoneticileri tarafindan diizenlenebilecek kural
setleri ile tanimlanacaktir.

Zato Servisleri

SOAP, REST, JSON, XML, CSV, PB gibi farkli protokol ve veri tipleriyle konusan servislerin doniisiimii Zato ESB
tizerinde yapilacaktir. Harici istemciler ve farkli modiiller tarafindan ihtiya¢ duyulan islevsellikler Zato ESB iizerinde
calisan mikro servisler olarak sunulacaktir. Uygulamanin hizmet saglayici oldugu her durumda REST stili kullanila-
caktir.

Falcon WSGI Framework

Cok hafif ve hizli bir web ¢atis1 olan Falcon, WSGI sunucusundan gelen requestleri Zengine’e aktarmak icin kullanila-
caktir. Kullanic1 oturumlari tarayici ¢erezleri ve Redis tabanli olarak bu katmanda yonetilecektir.

Gunicorn WSGI Server

Gunicorn, Python tabanli, WSGI uyumlu az sistem kaynagi tikketen hizli bir web sunucusudur.

Raporlama ve Analiz

Onceden olusturulan standart raporlara ek olarak, indekslenmis veri iizerinde gelismis sorgulamalar yaparak her tiirlii
giinliik ihtiyaca yanit verebilecek esnek bir raporlama altyapis: gelistirilecektir. Verilerin ¢ok cesitli sekillerde ince-
lenmesine ve derlenmesine olanak veren Python tabanli analiz betiklerine ek olarak, indekslenmemis biiyiik miktarda
veri iizerinde MapReduce iglemleri yapabilmek i¢in Erlang betikleri de kullanilabilecektir.

Kullanici Arayiiz Bilesenleri

* Angular.js

Angular]JS, MVC (Model View Controller) deseni saglayan bir javascript uygulama catisidir. Kullanici arayiizii
islemlerini gerceklestirecek tiim fonksiyonlar i¢in kullanilir. Angular]S standart sunucu tarafli yazilim gelistirme
tekniklerini Onyiize uygulayan ve 6nyiiz gelistirmeyi hizlandiran bir uygulama catisidir. Karmagik uygulamalarda
DOM yonetimini bagariyla gergeklestirir ve bu sayede uygulamanin kesintisiz ve sorunsuz ¢aligmasini saglar.

e Karma

Karma, Uygulama fonksiyonlari icin yazilmis testleri uygulayan test siiriictisiidiir. Uygulamamizda Jasmine test ¢atisi
testlerinin ¢alistirilmasinda kullanilir.  Gelistiricinin her bir test ortami icin ayr1 ayr1 yapilandirma dosyasi olustur-
madan tek bir yapilandirma ile testleri calistirabilmesini saglar.

¢ Selenium

Selenium, E2E testlerin ¢alistirildig: test platformudur. Kullanicinin tarayicida gerceklestirecegi islemlerin sunucudan
donecek sonuca kadar test edilmesini saglar.

¢ Protractor
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Protractor Selenium E2E testleri igin bir ¢oziim enteratorii uygulama catisidir.  Angularjs icin Selenium
ozellestirmeleriyle daha etkin ve bekleme siirelerini optimize ederek daha kisa siirede test edilmesini saglar.

e Jasmine

Jasmine, javascript testleri icin kullanilan bir uygulama catisidir. Uygulama fonksiyonlarinin testlerinde basarili sen-
taksi ile gelistirme siirecini hizlandirir.

¢ Bower

Bower, uygulamada kullanilacak paketlerin yonetimi i¢in kullandigimiz paket yonetim aracidir. Uygulamanin gerek-
tirdigi paketlerin kurulum esnasinda eksiksiz sekilde ve siiriim uyumlu olarak kurulumunu saglar.

¢ Grunt

Grunt javascript uygulamalar1 icin bir gorev yiiriitiiciisiidiir. Kiiciiltme, derleme, paketleme, testler gibi tekrarlanan
gorevleri otomasyon ile yiiriitmek icin kullanilir.

¢ Nodejs

Nodejs javascript uygulamalari i¢in sunucu tarafli calisma zamani ortamidir (runtime environment). Uygulama gelistir-
ilirken bower, jasmine, karma gibi araglarin kullanilmas: i¢in gereklidir. StackTrace.js

* npm
npm nodejs i¢in paket yonetim aracidir. Uygulamanin gelistirme ortami i¢in gerekliliklerinin yonetilmesini saglar.
* Bootstrap3

Bootstrap3 grid sistem standardina uygun uyumlu (responsive) arayiiz gelistirmek icin kullanilan html, css vs
javascript uygulama catisidir. Uygulamanin degisik ekran boyutlarinda ve farkli cihazlarda sorunsuz caligmast icin
kullanmlir.

Kullanici arayiiz tasariminda uyulacak kurallar ve ilkeler

e Tum tasarim bilesenleri html5 standardina uyacaktir.

* Tasarim, kullanic1 arayiizii temiz ve tutarli modeller temel alinarak anlamli, kullanigli ve amaca hizmet edecek
sekilde organize etmelidir.

* Basit ve sik yapilan islemleri kolayca gerceklestirebilmeli, kullaniciyla agik ve kolay iletisim kurabilmeli, uzun
islemler i¢in kullanigl kisayollar saglamalidir.

 Kullanici araytizii tasarimi, yapilacak islemler i¢in tiim ihtiya¢ duyulan opsiyonlar1 ve materyalleri kullanicinin
dikkatini dagitmadan ve tam sekilde verebilmelidir.

 Tasarim kullaniciy1 degisiklikler halinde bilgilendirmeli, kullanim esnasinda olusacak hatalar1 kullanicinin an-
layacag: sekilde sunabilmelidir.

* Tasarim bilesenleri tekrar kullanilabilir olmalidir.
* Tasarim tiim ekran c¢oziiniirliiklerinde diizgiin calisabilmelidir.

 Tasarim 6ziirlii [22]_ kullanicilar i¢in “miimkiin” oldugu kadar kolay bir kullanim sunabilmelidir.

Kullanici veri girisi ilkeleri

¢ Kullanici verileri giivenli sekilde ve amaca yonelik gecerlilik kurallar ¢ercevesinde girilebilmelidir.

 Kullanici daha az vurug kullanarak kisa siirede veri girebilmelidir. Bunun i¢in otomatik tamamlayicilar, agilir
meniiler gibi kolaylastirici bilesenler kullanilmalidir.
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Arayiiz tasarimi ilkeleri

* Arayiiz farkli amaclar i¢in kullanilacak farkli boliimlerden olugmalidir.

 Kullanici her zaman sistemde nerede oldugunu ve hangi bilgilerin ona gosterildigini bilmelidir.
* Arayiiz kolay kullaniml1 ve estetik olmalidir.

* Arayiiziin kullanimi kolay 6grenilebilmelidir.

* Arayiiz kullanicinin minimum eforuyla caligabilmelidir.

Hata mesaijlari, uyarilar ve gosterilecek diger bilgi ilkeleri

 Kullanic1 hatalar hakkinda anlagilir sekilde bilgilendirilmelidir.
 Uyarilar kullanicinin etkilesimini kesintiye ugratmayacak sekilde gosterilmelidir.

¢ Tekrar eden durumlarda kullanici deneyimini kesintiye ugratmamali ve tekrarli hatalar farkedilerek ona gore
gosterilmelidir.

» Kullanicinin yapacagi islemle alakasiz bilgiler arayiizde yer almamalidir.

Modiil Yapisi ve Klasér Hiyerarsisi

app/ Uygulamanin yer aldig1 dizindir.

bower_components/ Bower paket yonetimi ile uygulama kullanilan harici paketlerin tutuldugu dizindir.
components/ Uygulama ortak bilesenlerinin bulundugu dizindir.

dashboard/

Yonetim paneli temasi, controller, view ve testlerinin bulundugu dizindir. her bir modiil i¢cin benzer bir dizin buunacaktir
+dashboard.html +dashboard.js +dashboard_test.js

app.css/ Uygulama genel css dosyasi

app.js/ Uygulama ana javascript dosyast

index.html/

e2e-tests/

protractor.conf.js/ E2E testlerinin yapilandirildig1 dosyadir. E2E testleri i¢in protractor kullanilmaktadir.
scenarios.js/ E2E test senaryolarinin yazili oldugu dosyadir.

node_modules/ Uygulamada kullanilan nodejs modiillerinin yer aldig: dizindir.

bower.json/ Uygulama bagimliliklarinin yapilandirildig: dosyadir.

karma.conf.js/ Karma testleri i¢in yapilandirma dosyasidir.

package.json/ Uygulama nodejs bagimliliklarinin yapilandirildig1